管道材料代用，这些形式的高代低要注意

[bookmark: _GoBack]长期从事现场施工或者现场施工配合的压力管道人都会遇到材料代用的问题，有的时候项目比较着急，设计代表一个想当然，高代低厚带薄就这样干！可是，事情真的就这么简单，也许隐患就此埋下！

◆同一管道材料厚代薄会有什么问题？
一般情况下，同一材料厚代薄是基本原则，但是，下列问题不得不考虑。对于高温大口径管道、设置有弹簧或者膨胀节管道、与敏感设备（压缩机、泵、加热炉）相连管道等，由于在其它设计条件不变的情况下，管道壁厚增加，会导致既有弹簧或膨胀节及敏感设备管口荷载超标，对上述部件造成损坏。由于厚壁管道自重大，刚度大，还可能造成管架及生根的土建荷载超标，管系柔性下降，不利于长期稳定安全运行。因此，在上述管道上进行以厚代薄材料代用时，务必复核既有应力计算，确保上述问题可控，否则不应代用。
◆同一设计条件材料选用以高强度代低强度有什么问题？
譬如说煤化工的变换装置或者炼油的加氢装置，常存在湿H2S应力腐蚀环境。工程上目前常采用低碳钢+抗氢处理（如20号钢/Q235B）来解决此类问题，其主要抗腐蚀思路是降低钢种硫、磷杂质的含量，减少氢离子聚集空间进而减轻应力腐蚀的发生，另外就是对焊缝进行消应力处理，降低拉应力，进而降低应力腐蚀。但是，此类场合若采用16Mn（Q345R）代用，往往会加大应力腐蚀倾向。因为Q235的屈服强度在235MPa，抗拉强度约370-500MPa。而Q345的屈服强度在345MPa，抗拉强度约490-675MPa。钢材强度的升高，更容易导致加工过程中较大残余应力的产生。SH3059《石油化工管道设计器材选用规范》第6.3.5也规定，湿H2S应力腐蚀条件下，钢材屈服强度应不大于355MPa，抗拉强度不大于630MPa。因此，用高强度钢材代替低强度钢材也不见得一定合适。

所以，当你遇到此类问题，一定要向专业的管道应力和管道材料人员咨询，由其进行复核，不能盲目草率决定。一个规范的工程公司，材料代用时，应有规范的流程并形成材料代用单作为设计代用的依据。


