一 管道支吊架位置如何确定？
1）应满足管道最大允许跨度的要求；一般来说，可查各类手册、标准上采用强度条件和刚度条件计算出来的跨距表并适当缩减，且需特别注意控制弯头处的跨距。
[bookmark: _GoBack]2）当有集中载荷时，支架应布置在靠近集中载荷的地方，以减少偏心载荷和弯曲应力；
3）在敏感的设备（泵、压缩机）附近，应设置支架，以防止设备嘴于承受过的管道荷载；
(4）往复式压缩机的吸入或排出管道以及其它有强烈振动的管道，直单独设置支架，（支架生根于地面的管墩或管架上），以避免将振动传递到建筑物上；
5）除振动管道外，应尽可能利用建筑物、构筑物的梁柱作为支架的上根点，且应考虑生根点所能承受的荷载，生根点的构造应能满足生根件的要求。
6）对于复尽可能的管道，尤其是需要作详细应力计算的管道，尚应根据应力计算结果调整。
7）管道支吊架应设在不妨碍管道与设备的连接和检修的部位；
8）管道支吊架应设在弯管和大直径三通式分支管附近；
9）安全泄压装置出口管道应根据需要，考虑是否设置支架。

二 管道支架的类型有哪些？
管道支吊架可分为三大类：承重支吊架、限制性支吊架和防振支架。
承重支吊架可分为：刚性支吊架、可调刚性支吊架、变力弹簧支吊架和恒力弹簧支吊架。
限制性支吊架可分为：固定支架、止推支架和导向支架。
防振支架可分为：减振器和阻尼器。

三 管道支吊架选用的原则有哪些？
1）在选用管道支吊架时，应按照支撑点所承受的荷载大小和方向、管道的位移情况、工作温度是否保温式保冷、管道的材质等条件选用合适的支吊架：
2）设计管道支吊架时，应尽可能选用标准管卡、管托和管吊；
3）焊接型的管托、管吊比卡箍型的管托、管吊省钢材，且制作简单，施工方例，因此，除下列情况外，应尽量采用焊接型的管卡和管吊；
1）管内介质温度等于或大于400 度的碳素钢材质的管道；
2）低温管道；
3）合金钢材质的管道；
4）生产中需要经常拆卸检修的管道；

四 设置固定支架应考虑哪些问题？
1）对于复杂管道可用固定点将其划分成几个形状较为简单的管段，如L 形管段、U 形
管段、Z 形管段等以便进行分析计算：
2）确定管道固定点位置时，使其有利于两固定点间管段的自然补偿；
3）选用II 形补偿器时，宜将其设置在两固定点的中部；
4）固定点直靠近需要限制分支管位移的地方；
5）固定点应设置在需要承受管道振动、冲击载荷或需要限制管道多方向位移的地方。
6）作用于管道中固定点的载荷，应考虑其两侧各滑动支架的磨擦反力；
7）进出装置的工艺管道和非常温的公用工程管道，它在装置分界处设固定点。

五 设计振动管道支架时，应注意哪些问题？
1）支架应采用防振管卡；
2）支架间距应经过振动分析后确定；
3）支架结构和支架的生根部分应有足够的刚度；
4）宜设独立基础，尽量避免生根在厂房的梁柱上；
5）当管内介质温度较高，产生热胀时，应满足柔性分析的要求；
6）支架应尽量沿地面设置。

六 压缩机进出口管道支架设计要点有哪些？
1 )往复式压缩机的吸入和排出管道上的管架（或管墩）宜与建、构筑物基础脱开；不宜在楼板和平台上生根，当设计独立的管架（或管墩）时，第一个支架应靠近压缩机；
2）往复式压缩机吸入和排出管道支架（或管墩）的高度应尽可能低，以便于管道的支撑；
3）往复式压缩机的管道抑振管架，宜设在管道集中荷载处、管道拐弯、分支以及标高有变化处；
4）由于离心式压缩机吸入和排出管口一般均向下，机体热膨胀及管道热膨胀均向下，因此，管道支架宜采用弹簧支架或弹簧吊架。

七 泵管道支架设置要点有哪些？
1）在靠近泵的管段上设置支吊架或弹簧支吊架；
2）泵出口嘴垂直向上时，在距泵最近拐弯处，于泵基础以外的位置设置支架；也可在泵嘴正上方的拐弯处设吊架：
3）对大型机泵的高温进出口管道，为减轻泵嘴受力而设置的支架，应尽量使约束点和泵嘴之间的相对热伸缩量最小；

4）泵的水平吸入管道宜在靠近泵的管段上设置可调支架，也可采用吊架或弹簧吊架；
5）为防止往复泵管道的脉动，应缩短管道支架之间的距离，尽量采用管卡型支架，不
宜采用吊架
6）泵的管道为常温时，应在泵嘴最近处设固定支架或导向架；
7）泵附属小管道尽量成组布置，以便安装支架：
8）末经泵制造厂许可，不得在泵底座上安装支架。

下面是重点：管道支架及管系走向设计要保证一定的柔性，确保设备管口荷载不超标导致设备破坏，长直段的位移量不过大导致管托滑落，管系在承受循环应力时不发生疲劳破坏而突然断裂。增加管系柔性可以通过增加弯头、增设弹簧或者膨胀节等方式实现。但管系并非柔性越大越好。一定的刚性有利于减轻安全阀泄放、气液两相流震动等荷载对管系的冲击，也可以防止管道在遇到较大地震荷载、风荷载时产生过大位移量而焊缝断裂、管系扭曲。增加管系刚性可以通过增设限制性支架如导向架、止推架来解决。一个管系的应力分析，并非一次应力、二次应力、管口荷载、位移量等参数控制到最小就是最佳方案，很多应力工程师往往竭力追求柔性而忽略刚性，也是体现一个应力分析工程师水平的地方，而体现应力分析水平的另一个方面，在于应力报告设置的支架形式，对于支架设计人员，能否实现。不以支架设计为目的的应力分析都是耍流氓。这就是干货。
